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龙眼 党 卷 蛾 微粒 子 虫 的 发 现 和 对 家 盘 的 影响 


A 
唐 聘 芳 
(四 川 省 农业 科学 院 重 业 研 究 所 ， 南 充 637000) 


龙 限 党 卷 蛾 Cerace stipatana Walker 患 微 粒子 病 和 和 该 病原 对 家 看 有 感染 性 、 致 病 性 在 国内 外 尚未 
见 到 研究 报道 .国内 除 《 中 国 森 林 昆 虫 中 有 龙眼 党 卷 蛾 记述 外 ,国际 检索 仅 查 到 尼泊尔 记录 卷 蛾 总 科 
中 有 一 新 亚 种 Cerace stipatana nepalensis。 笔 者 1985 年 在 四 川南 充 、 三 台 等 县 发 现 病 虫 ,并 首次 从 该 病 贝 
中 分 离 出 寄生 微粒 子 虫 , 根据 其 形态 大 小 、 感 染 性 和 超 微 结构 、 血 清 学 反应 等 符合 Nosema 属 特 征 ， 和 暂 
作 该 属 来 定 种 , 即 微粒 子 属 未 定 种 Nosema sp. 简称 NN. sp. .用 新 鲜 微 粒子 虫 添 食 家 乔 ， 发 现 对 家 看 有 
强 的 食 下 传染 ， 致 病 性 较 强 ， 影 响 生 长 发 育 ， 黄 至 死亡 .此 种 微粒 子 虫 与 家 熏 的 交叉 感染 天 系 ， 对 家 得 
微粒 子 病 的 综合 防治 和 和 森林 昆 忠 的 生物 防治 已 引起 了 行业 人 员 的 重视 ， 尚 待 深 入 研究 。 


1 材料 和 方法 


从 四 川南 充 、 三 台 等 县 捕捉 的 龙眼 党 卷 峨 患 病 幼虫 中 分 离 得 到 微粒 子 虫 ,将 微粒 子 虫 置 光 学 显微镜 
下 观察 形态 、 测 量 孢 子 大 小 , 并 经 成 二 醛 前 固定 、 铁 酸 后 固定 ,丙酮 逐 级 脱水 至 70% 时 ,进行 醋酸 铀 染 
色 包 埋 后 , 在 LKBV 型 超 薄 切 机 上 切片 ,经 柠檬 酸 铅 染色 后 在 JEM100cx 1 透射 镜 上 观察 并 拍照 ,用 浓 
度 为 3X10: 个 孢子 /mL 鲜 孢 子 甚 浮 液 经 口 接种 家 和 (781 和 791 春 品种 ) ,分别 给 各 龄 期 起 鼻 添 食 一 次 ,每 
区 30 头 , 重复 三 区 , 镜 检 调查 各 龄 期 、 肾 期 、 蛾 期 感染 率 ， 以 确定 微粒 子 虫 对 家 蚕 能 否 食 下 传染 ; 将 感 
病 合 蛾 所 产 下 的 卵 进行 次 代 财 化 饲养 ,调查 有 无 胚 种 传染 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 龙眼 党 卷 蛾 微粒 子 虫 钨 子 的 形态 和 大 小 

在 龙眼 党 卷 蛾 中 发 现 的 微粒 子 忠和 抱 子 的 长 径 2.76 pm 左右 ， 宽 径 1. 87 pm 左右 。 微 粒子 虫 雹 子 的 形 
态 大 小 不 整齐 , 多 数 是 一 端 印 圆 一 端 稍 尖 , 近似 鸡蛋 形 (图 版 1: 2) .其 大 形态 与 家 和 蛋 微 粒子 虫 Nosema 
bombycis (简称 N. 0. ) 的 不 同 ，N. 05， 孢子 长 径 3.84 pm 左右 ， 宽 径 2.2 一 2.67 pm 左右 ,N. 6. 息 
子 长 椭圆 形 、 大 小 基本 一 致 (图 版 1 : 1)。 


2.2 龙眼 党 卷 娥 微粒 子 虫 N，s)， 驳 子 的 超 微 结 构 

电镜 观察 结果 5 ， 和 孢子 极 丝 有 14 圈 左右 ，( 图 版 ! : 4，PF 箭头 示 ) 苑 子 壁 分 三 层 ， 厚 约 0. 3 一 0. 35 
pm 左右 ， 移 子 有 侈 子 外 壁 (exospore)、 和 孢子 内 壁 (endospore) 、 质 膜 (cytoplasmic membrane 或 inner 
unit membrane)、 具 有 双核 的 早期 和 抱 母 细胞 (binucleated sporoblast) (图 版 1 : 5，,Ni，N: 箭 头 示 )、 极 
层 腊 (polaroplast)、 极 帽 (polar cap) (图 版 I : 7，PV 箭头 示 ) 等 ,具有 Nosema 属 共同 的 结构 特点 。 


2.3 龙眼 裳 卷 蛾 微粒 子 虫 C(NW.， sp. ) 对 家 重 的 感染 性 

2.3.1 食 下 传染 的 寄生 部 位 及 症状 : 1985 年 在 四 川南 充 捕 提 的 龙眼 党 卷 峨 患 病 幼虫 (图 版 ! : 9) 患 病 
率 80%% 左 右 。 将 提纯 的 孢子 给 各 龄 起 每 添 食 -- 次 ， 经 口 接种 后 ,等 期 未 见 明 显 病 班 ， 但 与 健康 鼻 对 照 区 
比较 ， 出 现 发 育 不 良 、 大 小 差异 较 大 ， 眠 起 不 齐 . 部 分 感染 严重 的 个 体 最 终 死 亡 ， 有 的 感 病 个 体 可 发 育 
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致 晴 期 、 蛾 期 ， 但 伴 有 半 脱 皮 、 死 师 、 闷 头 蛾 发 生 , 发 病 价 蛾 出 现 交 配 力 差 、 卵 量 少 、 不 受精 卵 多 等 现 
象 .龙眼 党 卷 蛾 微粒 子 虫 感染 率 高 达 60% ~95% ( 表 1) .感染 家 重 后 ,除了 在 中 肠 上 皮 组 织 ( 即 贺 简 细胞 、 
杯 状 细胞 等 ;、 生 将 细胞 、 几 丁 质 上 未 见 寄生 外 ， 其 余 所 有 组 织 器 官 中 ， 如 马 氏 管 、 绢 丝 腺 、 肌 肉 ( 包 
括 中 肠 肌 肉 层 )、 气 管 膜 等 均 可 见 到 大 量 的 N. sp. 孢子 虫 寄生 和 繁殖 ,在 切片 标本 中 充满 着 该 微粒 子 
孢子 ,特别 是 被 寄生 的 丝 腺 细胞 呈 乳 白 色 的 疱 状 突起 ,出 现 透 明 的 健康 细胞 与 不 透明 的 患 病 细 胞 相间 存 
在 的 状况 ， 丝 腺 外 膜 微 粒子 虫 W. sp. 孢子 堆积 ， 前 部 丝 腺 被 首先 寄生 ， 异 常 肥 大 ， 疱 状 十 分 明显 〈 图 
版 1 : 3，6)。 
表 1 在 龙眼 演 卷 蛾 中 发 现 的 微粒 子 虫 CN. sp. ) 对 家 等 感染 性 试验 


试 虫 总 数 孢 子 虫 感染 情况 
N.，sp. 病原 浓度 CD 添 食 次 数 不 同 看 品种 ”等 期 ” 肾 期 蛾 期 合计 ”感染 率 
(%) 
3X104 个 孢子 /mL 90 5 781 70 4 74 82 
3X104 个 孢子 /mL 90 5 791 57 10 19 86 95 
3X10: 个 孢子 /mL 90 2 791 33 9 12 54 60 
3X10 个 孢子 /mL 90 3 791 35 20 13 68 75 
健 丰 对照 90 ; 781 0 0 0 0 0 
健 蚕 对照 90 791 0 0 0 0 0 


2.3.2 经 卵 有 凸 种 传染 试验 ， 将 食 下 感染 微粒 子 虫 (N. sp. ) 的 病 看 蛾 所 产 的 卵 ， 经 髓 化 饲养 的 子 代 ， 
逐 头 镜 检 调查 ， 尚 未 发 现 微粒 子 虫 .而 家 等 微 粒子 病 可 经 卵 继 代 胚 种 传染 。 

2.3.3 ”血清 学 反应 ; 在 龙眼 党 卷 蛾 中 发 现 的 微粒 子 虫 与 家 蛋 微 粒子 孢子 虫 的 抗 血 清 Ig-G 的 乳胶 凝集 
反应 有 凝集 现象 , 凝集 颗粒 团 比 家 看 孢 子 虫 形成 的 凝集 颗粒 团 稍 小 , 凝集 颗粒 密度 略 差 , 凝集 反应 时 间 
稍 路 长 (图 版 1: 8，10)。 


3 讨论 


从 龙眼 党 卷 蛾 患 炳 幼虫 中 分 离 得 到 的 微粒 子 虫 经 国内 外 资料 查证 号, 在 该 虫 尚 属 首 次 发 现 , 经 从 食 
下 感染 症状 、 传 染 特点 等 调查 ， 发 现在 大 部 分 组 织 部 位 发 生病 变 , 经 电镜 超 微 结构 观察 ，N，sp. 抱 子 
具有 极 丝 、 孢 子 外 壁 、 和 孢子 内 壁 、 质 膜 、 极 帽 、 双 核 的 早期 元 子 母 细 胞 等 ， 这 些 特征 与 Nosema 属 的 特 
征 相符 合 ， 而 N. sp. 移 子 在 形态 大 小 、 超 微 结 构 和 血清 学 反应 等 与 CN. 2. ) 孢子 虫 又 有 明显 差异 ， 
抱 子 壁 较 厚 、 极 丝 圈 数 较 多 ,因此 ,很 可 能 是 一 种 属于 Nosema 属 而 与 家 答 微 粒子 虫 C(NW， 2. ) 不 同 种 
的 微粒 子 虫 ,是 家 等 微 粒子 病 新 的 传染 源 之 一 。 关 于 微粒 子 虫 N，sp. 孢子 因 家 套 食 下 传染 在 看 体内 重 
复 继 代 后 ， 其 经 卵 传染 力 能 否 提 高 , 值得 深入 研究 .防治 办 法 主要 是 杀 灭 森林 害虫 一 一 龙眼 党 卷 蛾 ,其 
他 方面 与 家 看 微粒 子 病 综合 治理 方法 一 致 ， 如 此 即 可 减轻 为 害 。 
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PATHOGENICITY OF NOSEMA SP. FROM CERACE 
STIPATANA WALKER TO BOMBYX MORITL. 


Tang Pinfang 
(Institute of Sericulture, Sichuan Academy of Agricultural Sciences, Nanchong 637000) 


图 版 说 明 


图 版 1 


1. 家 等 微粒 子 虫 (Nosema bombycis) 的 孢子 X3 600; 

2. 龙眼 上 党 卷 峨 中 微粒 子 虫 (Nosema sp. ) 的 孢子 X3 600; 

3. 家 鼻 受 微粒 子 虫 N. sp. 寄生 的 前 部 绢 丝 腺 外 膜 状况 XX1 000; 
4. 微粒 子 虫 N. sp， 极 丝 《PF， 第 头 示 ) X38 000; 

5. 微粒 子 虫 N， sp， 双 核 孢 母 细 胞 《Ni1，N; 第 头 示 ) XxX 38 000; 
6. 看 受 微粒 子 虫 N. sp. 寄生 的 前 部 绢 丝 腺 乳 日 色 疱 状 ; 

7. 微粒 子 虫 N， sp， 极 幅 的 分 化 形成 (PV， 箭头 示 ) ” X38 000; 
8. 微粒 子 虫 N. sp 血清 学 反应 ”xX 600; 

9. 龙眼 裳 卷 蛾 的 病 幼 虫 态 ; 

10. 家 蚕 微粒 子 虫 N. 5， 血清 学 反应 X600 


336 昆 虫 学 报 41 卷 


《昆虫 学 报 》 和 稿约 


一 、 本 刊登 载 昆 虫 学 各 分 文学 科 具 有 创造 性 、 未 曾 发 表 过 的 论文 和 简报 , 并 酌 登 学 术 讨论 及 文献 综 
述 和 英文 分 类 学 论文 。 

二 、 避 照 《 中 华人 民 共 和 国 著作 权 法 》， 凡 拟 刊 登 之 文稿 ， 作 者 须 明示 该 文 版 权 ( 含 各 种 介质 的 版 
权 ) 是 否 人 同意 转让 给 编辑 部 。 

三 、 要 求 来 稿 论 点 明确 ,数据 可 靠 , 文字 简明 通畅 , 论文 不 超过 六 和 干 字 , 简报 二 于 字 左 右 , 综述 不 
超过 八 干 字 。 论 文 题目 要 明确 、 简短 易 懂 , 文 前 有 不 超过 300 字 的 中 文摘 要 (分 类 论文 和 简报 可 省 上 略 ), 文 
后 有 外 文摘 要 ; 并 根据 内 容 , 在 中 文摘 要 和 外 文摘 要 后 分 别 列 出 中 文 各 外 文 关 键 词 (Key words) 数 个 。 

四 、 质 量 较 高 的 论文 优先 发 家. 分 类 部 分 优先 刊登 订 证 性 和 有 关 新 技术 、 新 方法 及 新 理论 的 论文 。 

五 、 来 稿 务必 做 到 清 稿 定稿 , 一 经 排版 , 不 得 再 作 任 何 文字 上 修改 ,正确 使 用 简化 汉字 和 标点 符号 。 
采用 《中 华人 民 共 和 国法 定 计量 单位 》。 外 国人 名 一 律 用 原名 , 不 译 成 中 文 ,希腊 字母 应 注 明 希 文 ， 外 文 
字母 、 符 号 分 清 大 、 小 写 , 正 、 和 斜体 ; 上 、 下 角 的 字母 、 数 码 和 符号 ， 其 位 置 高 低 区 别 明显 ; 容易 混 消 
的 外 文字 母 、 符 号 请 在 文 内 第 一 次 出 现时 用 铅笔 标示 。 外 文摘 要 的 作者 姓名 和 地 名 ， 用 汉语 拼音 。 

六 、 来 稿 中 所 用 的 昆虫 名 称 和 名 词 以 沿用 最 广 最 久 而 无 特殊 错误 的 为 原则 , 待 全 国 自 然 科 学 名 词 审 
定 委 员 会 作出 统一 规定 后 ， 按 照 规定 永 用 。 

七 、 文 中 插图 用 绘图 纸 黑 墨 绘 制 ， 线 条 均 习 ,图 中 注 字 用 铅笔 在 图 上 缮 写 清 楚 ， 以 便 贴 字 。 也 接受 
黑白 反差 大 的 清晰 的 激光 打印 图 。 附 清晰 的 复印 件 一 份 。 照片 黑白 分 明 , 层 次 清晰 以 比例 标尺 示 图 像 的 
大 小 ; 大 小 适当 ， 以 利 制版 .表格 用 另 纸 抄写 ， 表 题 和 表 中 各 项 需 具 英 译文 。 图 在 正文 中 出 现 处 应 画 一 
方 框 、 框 下 注 明 图 的 序号 、 图 题 和 图 注 〈 中 、 英 文 标 写 ) ， 图 注 文字 应 精练 。 

八 、 参 考 文献 选 列 必需 的 ， 只 能 引用 公开 发 表 的 文章 ， 幻 用 内 部 资料 。 

本 刊 参考 文献 采用 顺序 编码 制 , 按 照 文 献 在 正文 中 出 现 的 先后 顺序 连续 编码 , 并 在 出 现 处 右上 角 注 
上 方 插 号 “[ jj”， 即 XX8iw… XX 吕 …t 当 吕 ， 文 后 参考 文献 书写 格式 举例 如 下 ，: 

[期 刊 ] 

1 钦 俊 德 , 李 丽 英 ， 魏 定义 等 .关于 棉铃 虫 食性 和 营养 的 某 些 特点 .昆虫 学 报 ，1962,，11 (4): 327 一 340 

2 Lanier G N Qi YY T, West J R et al. ldentification of the sex pheromone of three Matsucoccus pine 
bast scales. J. Chem, Ecol.,. 1989, 15 (5): 1645~1659 

[图 书 ] 

1 笛 可 桢 . 物理 学 . 北京: 科学 出 版 社 ，1973. 1~3 

2 薛 社 普 ， 周 增 桦 ,， 刘 ” 融 等 . C- 醋 酸 棉 酚 在 大 鼠 体 内 的 药物 动物 学 研究 . 见 : 薛 社 普 等 主编 . 男 用 节 
育 药 棉 酚 的 实验 研究 . 北京 : 人 民 卫 生出 版 社 ，1983.。67 

3 沈 浚 成 编 . 校对 手册 ， 第 2 版 . 北京 ， 科学 出 版 社 ，1984. 105 一 118 

4 Abell BC, Tagg RC, Push M. Enzyme catalyzed cellular transaminations. In: Round A F ed. Ad- 
vances in Enzymology, Vol 2, 3rd ed. New York : Academic Press, 1954. 125~147 

九 、 文 稿 不 得 一 稿 两 投 。 来 稿 文责 自负 , 经 审查 后 由 编辑 部 将 审阅 意见 转 给 作者 自行 修改 .修改 期 超 
过 3 个 月 者 以 新 稿 处 理 , 重 新 登记 收 稿 日 期 ; 修改 内 容 变 更 较 多 的 作 同 样 处 理 。 编 辑 部 有 权 对 来 稿 作 必要 
的 文字 删改 ,稿件 一 般 参 照 收 稿 日 期 先后 刊登 ,文献 综 述 及 有 紧迫 性 的 稿件 可 提前 发 表 。 凡 不 适合 在 本 
刊 发 表 的 稿件 ， 当 妥 为 寄 还 作者 。 

十 、 来 稿 请 寄 一 式 两 份 , 并 附 本 工作 单位 的 推荐 信 (在 推荐 信 中 需 注 明 “ 此 文稿 经 审查 , 无 一 稿 两 
投 情况 ”)， 否 则 不 予 受 理 。 自 收 到 稿件 起 ，6 个 月 内 决定 是 否 可 用 ， 特 殊 情 况 者 例外 。 

十 一 、 来 稿 经 登载 后 ， 酌 致 稿酬 ， 并 代 印 单行 本 20 份 。 

十 二 、 来 稿 请 挂号 寄 ”100080 北京 中 关 村 中 国 科 学 院 动 物 研 究 所 《昆虫 学 报 》 编 辑 部 。 





龙眼 餐 卷 蛾 微粒 子 虫 的 发 现 和 对 家 答 的 影响 
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